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Title: 

Actualization and loading method for application programs in 

microprocessor memory 

Abstract: 

The method involves a microprocessor system with a microprocessor (MP) linked by a 
svstem bus (MPB) to a volatile static write/read memory (SRAM), an electrically erasable 
programmable write/read memory (FLASH), an interface module (SSM) and a user module 
(MCC). User programs (AWP) including a reloading routine (NLR) are stored m the 
programmable memory with an initialising routine (BOOT) for copying into the SRAM. 
After reloading, an unprocessed version (AWPX') is loaded via the interface module into 
the SRAM and programmed into the FLASH memory. It is then copied and started in the 
SRAM by initialisation of the microprocessor system. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteiit 

(§) Verfahren und Anordnung zum Aktualisieren und Laden von Anwenderprogrammen in einem 
Programmspeicher eines Mikroprozessorsystems 
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Ein Mikroprozessorsystem (MPS) ist durch einen Mikro- 
prozessor (MP), ein Schnittstellenmodul (SSM), einen stati- 
schen Schreib-Lesespeicher (SRAM), einen elektrisch losch- 
und programmierbaren Schreib-Lesespeicher (FLASH) und 
mindestens ein Anwendermodul (MCC) gebildet. lm elek- 
trisch losch- und programmierbaren Schreib-Lesespeicher 
(FLASH) sind fur die Anwendermodule (MCC) Anwenderpro- 
gramme (AWP) einschlieBlich einer Nachladeroutine (NLR) 
gespeichert. Diese werden bei der Initialisierung des Mikro- 
prozessorsystems (MPS) mit Hilfe der Initiaiisierungsroutine 
(BOOT) in den statischen Schreib-Lesespeicher (SRAM) 
kopiert und gestartet. Zurn Nachladen von Anwenderpro- 
grammen (AWP) im Sinne einer Aktualisierung oder einer 
neuen Anwendung werden mit Hiife der Nachladeroutine 
(NLR) die Anwenderprogramme (AWPX') uber das Schnitt- 
stellenmodul (SSM) zuerst in den statischen Schreib-Lese- 
speicher (SRAM) geladen, anschlieSend in den losch- und 
programmierbaren Schreib-Lesespeicher (FLASH) program- 
miert und durch eine Initialisierung des Mikroprozessorsy- 
stems (MPS) wieder in den statischen Schreib-Lesespeicher 
(SRAM) kopiert und gestartet. Das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren erlaubt Nachladen von Anwenderprogrammen 
(AWPX') wahrend des Betriebes des Mikroprozessorsystems 
(MPS) sowie eine Sicherung der von Anwenderprogrammen 
hinterlegten Daten und deren Einbindung in ein ausge- 
tauschtes Anwenderprograrnm (AWPX'). 
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Mikroprozessorsysteme sind bekannterweise durch 
einen Mikroprozessor gebiidet, an dessen Mikroprozes- 
sorbus zumindest ein Anwendermodul una ein Speicher 
angeschlossen ist, in dem zumindest ein Ar.wendungs- 
programm - insbesondere fur die Steuerung des An- 
wendermoduis — gespeichert ist. Der Speicher ist durch 
einen programmierbaren Lesespeicher (PROM), einen 
elektrisch programmierbaren Lesespeicher (EPROM) 
oder durch einen elektrisch losch- und programmierba- 
ren Lesespeicher (EEPROM) realisiert. Diese Speicher 
beziehungsweise Speicherbausteine werden auf einem 
hierfiir geeigneten Programmiergerat programmiert, 
d. h. mit zumindest einem Anwenderprogramm geladen 
und auf eine Haherung des Mikroprozessorsystems ge- 
steckt. . 

Soilen die Anwenderprogramme in derartig realisier- 
ten Speichem beziehungsweise Speicherbausteinen ge- 
andert. d h. aktualisiert oder soil ein neues Anwender- 
programm geladen werden, so sind die Speicher bezie- 
hungsweise Speicherbausteine auszutauschen. Urn ein 
dcrartiges Austauschen zu vermeiden, d. h. die Speicher 
beziehungsweise die Speicherbausteine sind eingeiotet, 
muB die Aktualisierung beziehungsweise das Andern 
von Anwenderprogrammen durch Laden der Anwen- 
derprogramme Qber eine zusatzliche Schnittstelie in ei- 
nen elektrisch losch- und programmierbaren Speicher 
(EEPROM) vorgenommen werden. Fur das Laden von 
Programmen wahrend der initialisierung des Mikropro- 
zessorsystems ist im Initialisierungsprogramm eine In- 
itialisierungsroutine vorgesehen. Mit einer derartigen 
Mikroprozessorkonzeption konnen keine Anwender- 
programme wahrend des Betriebes des Mikroprozes- 
sorsystems geladen oder bereits gespeicherte Anwen- 
derprogramme aktualisiert werden. Des weiteren wer- 
den durch Anwenderprogramme in einem Schreib-Le- 
sespeicher zwischengespeicherte Daten durch das La- 
den der Anwenderprogramme wahrend der Inbetrieb- 
nahme bei der Initialisierung des Mikroprozessorsy- 
stems geloscht. Die bedeutet, daB beispielsweise langfrt- 
stig gesammelte, bearbeitete und anschlieBend abge- 
speicherte Informationen verloren gehen. Derartige In- 
formationen stellen beispielsweise summierte Phasen- 
ablagewerte fur ein einen Phasenregeikreis regelndes 
Anwenderprogramm in einer Kommunikationseinrich- 
tung dar, wobei der Phasenregeikreis fur die Synchroni- 
sierung zweier imemern oder extern zugefiihrter Takt- 
signale vorgesehen ist. 

Der Erfindung liegtdie Aufgabe zugrunde, die Aktua- 
lisierung von gespeicherten Anwenderprogrammen und 
das Nachiaden von Anwenderprogrammen wahrend 
des Betriebs des Mikroprozessorsystems ohne Verlust 
der durch die Anwenderprogramme zwischengespei- 
cherten Informationen beziehungsweise Daten zu er- 
moglichen. Die Aufgabe wird ausgehend von einem Mi- 
kroprozessorsystem gemaB den Merkmalen des Ober- 
begriffs des Patentanspruchs 1 durch dessen kennzeich- 
nende Merkmale gelost. 

Der wesentliche Aspekt des erfindungsgemaBen Yer- 
fahrens ist darin^zu.sehen^daB^^ 
durch einen- nicftfiiichui^v^^iscri^ iqs&&-*^$?&': 
grammierbaren-Speichei^ Eachwelt ^a3s 

FLASH-EPROM-Speicher bekannt - und durch einea 
fluchtigen, statischen- Schreib-Lesespeicher — in der 
Fachwelt als SRAM-Speicher bekannt - realisiert ist s 
wobei im losch- und programmierbaren Speicher das 
zumindest eine Anwenderprogramm, in das eine Nach- 



laderoutine eingebunden ist, gespeichert ist. Bei einer 
In' ialisierung des Mikroprozessorsystems wird mit Kii- 
fe emes initialisierungsprogramms das zumindest eine 
im iosch- und programmierbaren Speicher gespeicherte 
* Anwenderprogramm und die Nachladeroutine in den 
statischen "Schrelb- Lesespeicher kopiert. Mit Hilfe der 
Nachladeroutine, die uber die Systemschnittstelle akti- 
viert werden kann, kann ein weiteres Anwenderpro- 
sramm in den statischen Schreib-Lesespeicher geladen 
l0 werden. AnschlieBend wird mit Hilfe der Nachladerou- 
tine das zwischengespeicherte Anwenderprogramm im 
Sinne eines Neuladens oder Aktuahsierens eines bereits 
gespeicherten Anwenderprogramms in den elektrisch 
losch- und programmierbaren Schreib-Lesespeicher 
15 programmiert. 

GemaB einer Weiterbiidung des erfindungsgemaBen 
Verfahren ist die Nachladeroutine auch in die Initialisie- 
rungsroutine eingebunden. Wird bei der Initialisierung 
des Mikroprozessorsystems festgestellt, daB kein An- 
-?o wencerprogramm im elektrisch losch- und program- 
mierbaren Speicher gespeichert ist, so wird mit Hilfe der 
in der Initialisierungsroutine eingebundcnen Nachlade- 
routine zumindest ein Anwenderprogramm in den stati- 
schen Schreib-Lesespeicher geladen und anschlieBend 
-? 5 in den elektrisch losch- und programmierbaren Spei- 
cher programmiert. Die in das jeweilige Anwenderpro- 
gramm eingebundene und in die Initialisierungsroutine 
eingebundene Nachladeroutine ist gleichartig realisiert, 
wobei die in der Initialisierungsroutine eingebundene 
30 Nachladeroutine bei der Initialisierung des Mikropro- 
zessorsvstems und die in das jeweilige Anwenderpro- 
gramm" eingebundene Nachladeroutine wahrend des 
Ablaufs des jeweiligen Anwenderprogramms jeweils 
zum Nachiaden von Anwenderprogrammen im Sinne 
35 eines Neuladens von Anwenderprogrammen oder Ak- 
tualisieren von gespeicherten Anwenderprogrammen 
benutzt wird. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Weiterbiidung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens wird die Nachlade- 
40 routine uber hie Systemschnittstelle durch Anforde- 
rungs- und Antwortmeldungen gesteuert bzw. aktiviert, 
wobei eine Meldung durch einen Meldungskopf, ein In- 
formaiionsfeld und ein Sicherungsfeld gebildet ist. Die- 
ses auf eine paketweise Ubermittlung abgestimmte Pro- 
45 tokoll ist in Mikroprozessorsystemen besonders wirt- 
schaftlich zu realisieren. 

Fur die Oberprufung der im statischen Schreib-Lese- 
speicher zwischengespeicherten Anwenderprogramme 
ist ein zyklisches Blocksicherungsverfahren vorgesehen. 
5 o Dieses zyklische Blocksicherungsverfahren ist ebenfalls 
auf eine Realisierung in einem Mikroprozessorsystem 
abgestimmt. 

Vor einer Programmierung eines Anwenderpro- 
gramms in den elektrisch losch- und programmierbaren 
55 Schreib-Lesespeicher werden vorhandene Anwender- 
programme, insbesondere ein zu aktualisierendes An- 
wenderprogramm, geloscht. Die in den elektrisch losch- 
und programmierbaren Speicher programmierten An- 
wenderprogramme werden besonders vorteilhaft mit 
-60 dem bereits implementierten zyklischen Blocksiche- 
- •.■run'gsverfahreri' hinsichtltch ihrer korrekten Program- 
: ^"mierujig^uberpruft Nach.der Programmierung eines 
" : 'Anwenderprogramms in den losch- und programmier- 
- baren Speicher wird das programmierte Anwenderpro- 
65 gramm mit Hilfe der Nachladeroutine in den statischen 
Schreib-Lesespeicher geladen und derart reinitialisiert, 
daB die in einem Speicherbereich hinterlegten Daten 
des vorhergehend programmierten Anwenderpro- 
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gramms nicht verlorengehen, sondern in das neu pro- 
grammierte Anwenderprogramm einbezogea d. h. dem 
Anwenderprogramm die jeweiligen Speicherbereiche 
bekanni gemacht werden. 

Desweiteren ist im statischen Schreib-Lesespeicher 
ein Nachladespeicherbereich vorgesehen. Dieser Nach- 
ladespeicherbereich ist ausschlieBiich fur die Zwischen- 
speicherung von in den elektrisch losch- und program- 
mierbaren Speicher zu programmierende Anwender- 
programme vorgesehen. In diesen Nachiadespeicherbe- 
reich zwischengespeicherte Anwenderprogramme sind 
nicht ablauffahig. 

Die wesentlichen Vorteiie des crfindungsgemaBcn 
Verfahrens sind darin zu sehen, daB wahrend des Be- 
triebs des Mikroprozessorsysterns Anwenderprogram- 
me nachgeladen werden konnen. Die nachgeladenen 
Anwenderprogramme sind fur eine Aktualislerung ei- 
nes bereits programmierten Anwenderprogramms oder 
eine neue Reaiisierung einer Funktion im Mikroprozes- 
sorsystem vorgesehen. Ein derartiges Anwenderpro- 
gramm kann beispielsweise ein Programm zur Steue- 
rung eines in einer Kommunikationseinrichtung durch 
ein Mikroprozessorsystem realisierten Phasenregei- 
kreises darstellen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungs- 
gemaQen Verfahrens, insbesondere eine Anordnung zur 
Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens sind 
den weiteren Anspriichen zu entnehmen. 

Im folgenden wird das erfindungsgemaBe Verfahren 
anhand eines Biockschaltbiides naher erlautert. 

Das Biockschaltbild zeigt ein Mikroprozessorsystem 
MPS mit einem Mikroprozessor MP, an dessen Mikro- 
prozessorbus MPB ein fliichtiger, statischer Schreib-Le- 
sespeicher SRAM, ein elektrisch losch- und program- 
mierbarer Schreib-Lesespeicher FLASH, ein Schnitt- 
stellenmodui SSM sowie mindestens ein Anwendermo- 
dul MCC — im Biockschaltbild ist ein Anwendermodu! 
MCC reprasentativ fur weitere dargesteilt — ange- 
schlossen. Der Mikroprozessor MP ist beispielsweise 



gebundene' Nachladeroutine NLR in den statischen 
Schreib-Lesespeicher SRAM geladen. Die Nachlade- 
routinen NLR] NLRB in der Initiaiisierungsroutine BO- 
OT und in dem jeweiligen Anwenderprogramm A\VP 
5 weisen gieichartige Funktionen auf und sind gleichartig 
realtsiert. 

Fur das Ausfuhrungsbeispiel sei weiterhin angenom- 
men, daB ein Anv/enderprogramm AWPX aktuaiisieri 
werden so 13, d. h. durch eine uberarbeitete Version 
!0 AWPX' ausgetauscht werden soil. 

Hierzu wird uber das Schnittstellenmodui SSM eine 
Anforderungsmeldung afm uber den Mikroprozesso- 
rbus MPB- an die im statischen Schreib-Lesespeicher 
SRAM gespeicherte Nachladeroutine NLR ubermittelt. 
15 Kierzu ist festzustellen, daB wahrend des Abarbeitens 
der Anwenderprogramme AWP durch den Mikropro- 
zessor MP die Nachladeroutine NLRB im Initiaiisie- 
rungsprogramm iiber die Systemschnittstelle SYS nicht 
ansprechbar ist, da die Initiaiisierungsroutine lediglich 
wahrend einer Initialisierung des Mikroprozessors — 
beispielsweise nach einem Spannungsausfall — wirksam 
ist. Die Anforderungs- und anschlieBend erlauterte Ant- 
wortmeldung afm, atm ist in einen Meldungskopf ML 
ein Informationsfeld [F und ein Sicherungsfeld SF un- 
terteilt. Bei einer Anforderungsmeldung afm ist im Mel- 
dungskopf MK eine Information eingefugt, durch die 
die Nachladeroutine NLR veranlaBt wird, das im Infor r 
mationsfeld IF enthaltene Anwenderprogramm AWPX' 
in einen Nachladespeicherbereich NLSP des statischen 
Schreib-Lesespeicher SRAM zu laden — durch gestri- 
chelte Linien angedeutet. Hierbei wird im Sicherungs- 
feld SF eine Sicherungsinformation si ubermittelt, mit 
deren Hiife die Ubermitilung der Informationen i der 
Anforderungsmeldung afm uberpruft wird. Die Nachla- 
35 deroutine NLR bestatigt durch eine Obermittlung einer 
Antwortmeldung atm die Speicherung des Anwender- 
programms AWPX' oder gibt eine Fehlermeldung iiber 
eine fehlerhafte Speicherung ab. Durch Obermitteln ei- 
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ner weiteren* Anforderungsmeldung afm mit einer ent- 

durch einen Mikroprozessor 80386 der Firma INTEL 40 sprechencen Information i im Informationsfeld IF kann 

realisiert. Mit Hilfe des Schnittstellenmoduls SSM wer- eine Oberprufung des gespeicherten Anwenderpro- 

den von einer externen Einrichtung - nicht dargesteilt gramms APX' mit Hilfe einer Oberprufungsroutine - 

— seriell ubermittelte Anforderungsmeldungen afm so- nicht dargesteilt beispielsweise durch ein zyklisches 

wie nachzuladende Anwenderprogramme AWP mikro- Blocksicherungsverfahren, uberpruft werden. Das Er- 

prozessortaktgerecht an den Mikroprozessorbus MPB 45 gebnis — fehierfrei oder fehlerhaft — der Priifung wird 

gesteuert. Durch das Schnittstellenmodui SSM ist eine uber eine Antwortmeldung atm ausgegeben. 

serieile Systemschnittstelie SYS gebiidet, uber die eine Nach einem die fehlerfreie Speicherung anzeigenden 

externe Einrichtung — z. B. eine programmgesteuerte Oberpriifungsergebnis wird durch Obermitteln einer 

Bedieneinrichtung — mil dem Mikroprozessorsystem Anforderungsmeldung afm, in die eine entsprechende 

MPS kommuniziert. Ein derartiges Schnittstellenmodui 50 Loschanweisung eingefugt ist, das Loschen des auszu- 

SSM ist beispielsweise durch den integrierten Schalt- tauschenden Anwenderprogrammes AWPX eingeleitet 

kreis 8251 A der Fa. INTEL realisiert. bzw. durchgefuhrt - durch strich-punktierte Linien an- 

Im elektrisch losch- und programmierbaren Schreib- gedeutet. Das Loschen wird wiederum durch eine Ant- 

Lesespeicher FLASH ist fur die Anwendermodule MCC wortmeldung atm bestatigt. AnschlieBend wird durch 

zumindest ein Anwenderprogramm AWP gespeichert 55 eine weitere Anforderungsmeldung afm, in der ein Pro- 



durch einen mit AWP bezeichneten Block reprasen 
tativ dargesteilt 

Des weiteren ist im elektrisch losch- und program- 
mierbaren Schreib-Lesespeicher FLASH eine Initiaii- 
sierungsroutine BOOT hinterlegt, wobei in die Initiaii- 
sierungsroutine BOOT eine Nachladeroutine NLRB 
eingebunden ist. Mit Hilfe dieser Initiaiisierungsroutine 
BOOT werden die Anwenderprogramme AWP bei der 
Inbetriebnahme des Mikroprozessorsysterns MPS in 



grammieranweisung enthalten ist, das Programmieren 
des Anwenderprogrammes AWPX' in den losch- und 
programmierbaren Schreib-Lesespeicher FLASH ein- 
geleitet und sukzessive durchgefuhrt — durch punktier- 
60 te Linien angedeutet. Die negative oder positive Quit- 
tierung dieses Programmiervorgangs wird wiederum 
durch eine Antwortmeldung atm uber das Schnittstel- 
lenmodui SSM ausgegeben. Durch Obermitteln einer 
weiteren Anforderungsmeldung afm kann eine Ober- 



den statischen Schreib-Lesespeicher SRAM geladen 5 5 priifung mit Hilfe eines zyklischen Blocksicherungsver- 

und gestartet. Bei diesem erstmaligen Laden wird zu- fahrens des programmierten Anwenderprogramms 

sammen mit dem zumindest einen Anwenderprogramm AWPX' durchgefuhrt werden. 

AWP eine in eines der Anwenderprogramme AWP ein- AnschlieBend kann eine Initialisierung aes Mikropro- 
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zessorsystems MPS eingeleitet werden^wodurch das 
ausgetauschte Anwenderprogramm AWFX' in den sta- 
tischen Schreib-Lesespeicher SRAM kopiert unit ji- 
schiieBend gestartet wird. Aiternativ hierzu kann -> s zn 
einer Inirialisierung des Mikroprozessorsystem " -r* S 5 
sewartet werden — z. B. nach einem Spannungsa jsfal! 
— , bei der das nun vorhandene aktualisierte Anwender- 
programm AWPX' in den statischen Schreib-Lesespei- 
cher SRAM kopiert und gestartet wird. Wurde das zu 
aktualisierende* AnwendeFprogramm AWPX vor der 10 
Programmieruns nicht geioscht, so wird bei einer Initia- 
lisierune des Mikroprozessorsystems MPS stets das ak- 
tualisiert, d. h. vorher geladene Anwenderprogramm 
AWPX' in den statischen Schreib-Lesespeicher kopiert 
und gestartet. Bei einem Neuladen von Anwenderpro- 15 
grammen AWP wird die Initialisierung sofort eingelei- 
tet, d h das neue Anwenderprogramm AWP in den sta- 
tischen Schreib-Lesespeicher SRAM geladen und ge- 
startet. Hierbei wird das wahrend der Inbetnebnahme 
des Mikroprozessorsystems MPS kopierte ursprungh- 20 
che Anwenderorogramm AWPX uberschrieben, wobei 
der Bereich, in dem das ursprungiiche Anwenderpro- 
gramm AWPX Daten zwischengespeichert hat, erhalten 
bleibt und durch das ausgetauschte Anwenderpro- 
gramm A.WPX' genutzt werden kann. Hierzu werden 25 
mit Hiife der Nachladeroutine NLRB in das ausge- 
tauschte Anwenderprogramm AWPX 7 eine entspre- 
chende Einsteliung, d. h. entsprechende Hinweise auf die 
Speicherbereiche, d. h. Speicheradressen aufgenommen. 
Des weiteren kann mit Hilfe der Nachladeroutine 30 
NLRB beispielsweise mit Hilfe zyklischer Blocksiche- 
rungsverfahren das korrekte Kopieren des jeweihgen 
Anwenderprogramms AWP in den statischen Schreib- 
Lesespeicher SRAM uberpruft werden. Hierzu wird ei- 
ne entsprechende Anforderungsmeidung afm iibermit- 35 
telt und das Ergebnis der UberprUfung durch eine Ant- 
wortmeldung atm uber die Systemschnittstelle SYS 
ubermittelt. 

Das Anwenderprogramm AWPX' bzw. die weiteren 
Anwenderprogramme AWP stellen beispielsweise An- 40 
wenderprogramme AWP fur Anwendermodule MCC 
dar, durch die ein Phasenregelkreis in einem Kommum- 
kationssvstem - nicht dargestellt - gesteuert wird. 
Der Phasenregelkreis ist Teil einer hochprazisen Takt- 
einrichtung zur Steuerung der kommunikationssystem- 45 
internen Takte. Fur die Steuerung dieser Anwendermo- 
dule MCC bzw. Anwenderprogramme AWP konnen 
uber das Schmttstellenmodul SSM direkt Anforde- 
rungsmeldungen afm mit entsprechenden Anweisungen, 
z. B. Referenztaktangaben, Taktgeschwindigkeiten, 50 
Synchronisierungsabhangigkeiten usw. ubermittelt wer- 
den. Im Gegenzug werden Antwortmeldungen atm fur 
eine Quittierung von Anforderungen und Fehlermel- 
dungen ubermittelt. 

55 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Aktuaiisieren und Laden von zu- 
mindest einem Anwenderprogramm (AWP), das in 
einem Programmspeicher eines Mikroprozessorsy- 6 o 
stems (MPS) gespeichert ist, wobei an den Prozes- 
sorbus (PB) des Mikroprozessor (MP) zumindest 
ein Programmspeicher, ein eine Systemschnittstelle 
(SYS) realisierendes Systemschnittstellenmodul 
(SSM) und zumindest ein Anwendermodul (AWP) 6 5 
angeschlosscn ist, dadurch gekennzeichnet, 

- daB der Programmspeicher in emen elek- 
trisch losch- und programmierbaren Speicher 



(FLASH) und in einen statischen Schreib-Le- 
sespeicher (SRAM) unterteiit ist, wobei im 
elektrisch losch- und programmierbaren Spei- 
cher (FLASH) eine Initialisierungsroutine BO- 
OT und das zumindest eine Anwenderpro- 
gramm (AWP), in das eine Nachladeroutine 
(NLR) eingebunden ist gespeichert ist, 

— daB bef einer Initialisierung des Mikropro- 
zessorsvstems (MPS) mit Hilfe der Initialisie- 
rungsroutine (BOOT) das zumindest eine im 
losch- und programmierbaren Speicher 
(FLASH) gespeicherte Anwenderprogramm 
(AWP) einschlieBlich der Nachladeroutine 
(NLR) in den statischen'Schreib-Lesespeicher 
(SRAM) kopiert wird ? 

— daB durch eine Aktivierung der Nachlade- 
routine (NLR) uber die Systemschnittstelle 
(SYS) iiber diese zumindest ein weheres An- 
wenderprogramm (AWP) in den statischen 
Schreib-Lesespeicher (SRAM) geladen wird, 

— daB anschlieBend mit Hilfe der Nachlade- 
routine (NLR) das zumindest eine, zwischen- 
gespeicherte Anwenderprogramm (AWP) in 
den elektrisch losch- und programmierbaren 
Schreib-Lesespeicher (FLASH) programmien 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nachladeroutine (NLRB) auch in 
die Initialisierungsroutine (BOOT) eingebunden ist, 
u-d daB bei einer Initialisierung des Mikroprozes- 
sorsystems (MPS) bei einem Nichtvorhandensein 
eines Anwenderprogramms AWP im elektrisch 
losch- und programmierbaren Speicher (FLASH) 
mit der Nachladeroutine (NLR) zumindest ein An- 
wenderprogramm (AWP) uber die Systemschnitt- 
stelle (SYS) in den statischen Schreib-Lesespeicher 
(SRAM) seladen und in den elektrisch losch- und 
programmierbaren Speicher (FLASH) program- 
miertwird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Nachladeroutine (NLR, 
NLRB) uber die Systemschnittstelle (SYS) durch 
Anforderungs- und Antwortmeldungen (afm, atm) 
cresteuert wird, wobei eine Meldung (afm, atm) 
durch einen Meldungskopf (MK), ein Informations- 
feld (IF) und ein Sicherungsfeld (SF) gebildet 1st. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB mit Hilfe der Nachla- 
deroutine (NLR) die Abspeicherung des im stati- 
schen Schreib-Lesespeicher (SRAM) zwischenge- 
speicherten weiteren Anwenderprogramms (AWP) 
mit Hilfe eines zyklischen Blocksicherungsverfah- 
ren uberpruft wird. 

5 Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Aktuahsie- 
rung des zumindest einen im losch- und program- 
mierbaren Schreib-Lesespeicher (FLASH) gespei- 
cherten Anwenderprogramms (AWP) vor dem 
Programmieren eines aktualisierten, weiteren An- 
wenderprogramms (AWP) in den losch- unci pro- 
grammierbaren Schreib-Lesespeicher (FLASH) 
das Anwenderprogramm (AWP) geloscht wuxL 
6 Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB mit Hilfe der Nachla- 
deroutine (NLR) die Programmierung der in den 
losch- und programmierbaren Schreib-Lesespei- 
cher (FLASH) weiteren Anwenderprogramme 
(AWPX') durch ein zyklisches Blocksicherungsver- 
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fahren uberprtift wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach einer Initiaiisie- 
rung des Mikroprozessorsystem (MPS) mit Hiife 
der Nachladeroutine (NLRB) der Inkialisierungs- 5 
routine (BOOT) das in den losch- und program- 
mierbaren Schreib-Lesespeicher (FLASH) pro- 
grammierte weitere Anwenderprogramm 
(AWX') in den statischen Schreib-Lesespeicher 
(SRAM) kopierx und das Mikroprozessorsystem *,o 
(MPS) derart reiniuaiisiert wird, daB die einem 
Speicherbereich durch das jeweilige Anwender- 
programrn (AWP) abgelegten Daten eines zu ak- 
tualisierenden Anwenderprogramms (AWPX) er- 
halten und im weiteren Anwenderprogramm 15 
(AWPX 7 ) eingesteilt werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Initiaiisierung des 
Mikroprozessorsystems (MPS) durch eine weitere 
Anforderungsmeldung (afm) oder seibsitatig nach 20 
einer Storung des Mikroprozessorsystems (MPS) 
eingeleitet wird. 

9. Verfahren nach einern der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet • daB im statischen 
Schreib-Lesespeicher (SRAM) Nachladespeicher- 25 
bereich (NLSP) vorgesehen ist. 

10. Anordnung zum Aktualisieren und Nachladen 
von zumindest einem Anwenderprogramm (AWP), 
das in einem Programmspeicher eines Mikropro- 
zessorsystems (MPS) gespeichert ist wobei an den 30 
Prozessorbus (PB) des Mikroprozessor (MP) zu- 
mindest ein Programmspeicher, ein eine Systern- 
schnittstelie (SYS) realisierendes Systemschnitt- 
steiienmodul (SSM) und zumindest ein Anwender- 
modul (AWP) angcschlossen ist, dadurch gekenn- 35 
zeichnet. 

— daB der Programmspeicher in einen elek- 
trisch losch- und programmierbaren Speicher 
(FLASH) und in einen statischen Schreib-Le- 
sespeicher (SRAM) unterteilt ist, wobei im 40 
elektrisch losch- und programmierbaren Spei- 
cher (FLASH) eine Initialisierungsroutine 
(BOOT) und das zumindest eine Anwender- 
programm (AWP), in das eine Nachladerouti- 
ne (NLR) einbebunden isi. gespeichert ist, 45 

— daB die Nachladeroutine (NLR) und das 
Initialisierungsprogramm (BOOT) derart aus- 
gestaltet sind. 

— daB bei einer Initiaiisierung des Mikropro- 
zessorsystems (MPS) mit Hilfe eines Initiaiisie- 50 
rungsprogramms (BOOT) das zumindest eine 

im losch- und programmierbaren Speicher 
(FLASH) gespeicherte Anwenderprogramm 
(AWP) einschlieBIich Nachladeroutine (NLR) 
in den statischen Schreib-Lesespeicher 55 
(SRAM) kopiert wird, 

— daB durch eine Aktivierung der Nachlade- 
routine (NLR) uber die Systemschnittstelle 
(SYS) uber diese zumindest ein weiteres An- 
wenderprogramm (AWP) in den statischen 60 
Schreib-Lesespeicher (SRAM) gelacen wire, 
und 

— daB das zumindest eine weitere Anwender- 
programm (AWP) in den elektrisch losch- und 
programmierbaren Schreib-Lesespeicher 65 
(FLASH) programmiert wire. 
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